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1. BBenenue

Hacrosimuii Hay4yHO-TEXHUYECKMM OTYET COCTAaBJIEH IO pe3yJbTaTam
BBITIOJTHEHHBIX AKCIIEPUMEHTAITLHBIX WCCJICIOBAHUMA MPOYHOCTH u
neOPMATUBHOCTH KJIAJAKU CTCH U3 SYCHCTOOCTOHHBIX OJIOKOB (ra3o0eToHa),
u3roroBieHHbx ¢dupmort 3A0 «Kcema-A3poOsok-LleHTp» MO TEeXHOJIOTHUU
YTONG. HccnenoBanusi IpoBEACHBI B COOTBETCTBUM C MPOTrpamMMoil paboT mo
JIOTOBOPY O CO3/IaHUM HAy4YHO-TeXHUUYeCKou mpoaykiuu ¢ pupmoit 3A0 «Kcemna-
Aspobiok-Lentp» (r.Moxaiick).

Heap padorbl — oneHka 3((EKTUBHOCTH NPUMEHEHUS KJIaJKu H3
suencto0eToHHbIX 0J10kOB hrpmbl Y TONG ¢ ncnonap30BaHNEM KJI€EBBIX COCTABOB
BMECTO IIEMEHTHBIX PACTBOPOB [JIsi HAPYKHBIX W BHYTPEHHUX HECYIIUX U
CaMOHECYIIIMX CTEH, BO3BOAMMBIX KaK B OOBIYHBIX, TAK U B CEUCMUUYECKHUX pailoHax
PO.

[Iporpamma 3KCHEpUMEHTANBHBIX MCCIECIOBAHUN COCTOSIA M3 CICAYIOIINX
ATaNoB!

— OJKCIEPUMEHTAIbHBIC HCCIICNOBAHMUS TMPOYHOCTH KIAJAKU TPU OCEBOM
pPacTsDKEHUU 10 HEMEPEBA3aHHOMY CEUYCHHIO (HOpMajbHOE CICIUICHUE) IIPH
HCITIOJIb30BAHUU LIEMEHTHBIX PACTBOPOB U CIEIUATIBHBIX KJIEEBbIX COCTABOB;

— DKCIIEPUMEHTATIbHBIC HCCICIOBAHUS TMPOYHOCTH KJIAJKH TPHU JEHCTBUH
C/IBUTAIOIIMX YCHIIMH (KacaTeIbHOE CIEIUICHUE) TIPU UCIIOIb30BAHUU [IEMEHTHBIX
PacTBOPOB U CIEMAIILHBIX KJIEEBBIX COCTABOB,

— DJKCIEPUMEHTAIBHBIC HCCIEAOBAHUS TPOYHOCTH HU JehOPMATHBHOCTH
rMOKUX MPOCTEHKOB MPH LIEHTPATLHOM M BHELIEHTPEHHOM CKaTHUU;

— DJKCIEPUMEHTAJIBHBIC HCCIEAOBAHUS TPOYHOCTH U JehOPMATHBHOCTH
(GbparMeHTOB CTEH M3 SYEUCTOOETOHHBIX OJIOKOB MpHU JEUCTBUM CIBUTAIOIIMX
YCUJIMH - TiepeKkoc (MOACTMPOBAHHE TOPU30HTAIBHBIX CEHCMUYECKIX BO3ICHCTBUI
B IUIOCKOCTH CTeH). lcciiemoBayiach Kiajka Ha IIEMEHTHBIX pacTBOpax H

CIICIIMAJIBHBIX KJIECBBIX COCTABAX,
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— DKCMEPUMEHTAIBHBIC MCCIEAOBAHMS Pa0OThl THOKMX M3THOAEMBIX Oanok
(mepeMbliuek) M3 SYCUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB, COCAMHEHHBIX MEXAYy COOOU C
MIOMOIIIBI0 KJIEEBOTO COCTaBa. PaccMOTpUM BapuaHThl YCWIICHUS NEPEMBIYEK
YTJIEBOJIOKHOM,;

— DJKCIEPUMEHTAJbHBbIE HCCIEAOBAaHUS TPOYHOCTH U JeHOPMATUBHOCTH
dbparMeHTOB CTEH C IMPOEMaMH, BBHITIOJHEHHBIX B HATypaJbHYIO BEJIWYWHY, Ha
JNCHCTBUE CTATUYECKOW U JMHAMHYECKOM (CeHCMUYECKON HArpy30K);

DKCnepUMEeHTAIbHBIE ~ HCCIIeIOBaHUs mpoBomwmch B Jlabopatopuu
CEMCMOCTOMKOCTA KOHCTpyKIMH [LleHTpa wuccnenoBaHnii CEHCMOCTOMKOCTH

coopyxenuit [[HUMCK um. B.A.Kyuepenko (OAO «HUIL «CTpoutenbcTBO»).



2.0nncaHue ONbITHBIX 00Pa3I0B

OKClepUMEHTANbHBIE ~ UCCIENOBaHUs  pabOThl  KIAAKd  CT€H U3
SYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB Tmpou3BojacTBa (upmel 3A0 «Kcema-A3po6Iiok-
[leHTp» MPOBOAMIUCH KaK Ha ()parMeHTax Kiaakd (MCIBITAaHHS Ha CICIJICHUE W
C/IBHT CIIO€B), TAK M Ha 00pa3iax CTeH (Ha MOJENSIX U Ha 00pa3liax, BHIMIOJTHEHHBIX
B HaTypaJlibHyl0 BelnuuuHy). OmnbITHbIC 00pa3ibl OBbLIM  W3rOTOBJCHBI U3
nocraBineHHbIXx ¢ ¢upmbl 3A0 «Kcemna-Aspobnok-LieHTp» suencToOeTOHHBIX
OJIOKOB HEIMOCPENCTBEHHO B JlaboparopHoM uexe IlenTpa wuccienoBaHuit
CEMCMOCTOMKOCTH COOPYKECHUU.

JIJ1sl OLIEHKM MPOYHOCTH JIEMEHTOB KJIAaJKU — STYEMCTOOETOHHBIX OJIOKOB H
pacTBopa B IIBaxX KJIAJKH ObUIM MPOBEIACHBI UCTIBITAHUS KYyOOB, BBIMOJHEHHBIX U3
SYEUCTOOETOHHBIX OJIOKOB JOCTABICHHBIX C 3aBOJA, U PACTBOPHBIX KyOOB,

H3TrOTOBJICHHBIX OATHOBPEMCHHO C OIIBITHBIMU O6p33L[aMI/I.

Onpeodenenue npounocmu 6emona A4eUcmooemoHHvIX 0J10K08

KyOuku, BpIMUICHHBIE U3 Ta300€TOHHBIX OJOKOB, OBUTM HUCHBITAaHBI B
COOTBETCTBUU C JCHCTBYIOIIMMU HOPMATUBHBIMU U PEKOMEHAATEIbHBIMU
nokymentamu [1-8]. HcmbiTaHust sS9eMCTOOCTOHHBIX KyOOB MPOBOIWIKNCH Ha
npecce mo 'OCT 10180-90[1]. Harpy3ka Ha oOpa3er Bo3pacralia HEIPEPHIBHO C
MOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO 10 MOMEHTA €r0 pa3pylleHUs

BenmuuHa KyOHKOBOH IIPOYHOCTH S4€HCTOro GeToHa (R) onpenensiach 1o

dbopmye:

ﬁzaxPXKw’
A

rae P- BenmuunHA paspymaromeii Harpysku (H);
2.
A - pabouast TUTOIIa (b CEUCHUS KyOa (CM”);
a - MacmTaObHbBIM KOA(PUIMEHT NJisi MPUBEACHUS MPOYHOCTH OETOHA K

npovYHOCTH OeToHa B 00pasiax 0a30BbIX pazMepa U (HOpMBI,
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k,- TONPAaBOYHBIA KOIPPUIMEHT A1 STYEUCTOTO OETOHA, YUHTHIBAIOLIUI

BJIQKHOCTH 00pa3rioB B MOMeHT ucnbiTanus (mo manaeiv HUMOKB ko3ddumnuent

Bapualvu JUIsl SYEUCTOro OETOHa, M3roTaBiMBaeMOro Ha 3aBojae ¢upmbl 3A0

«Kcemma-Aspobnok-Ilentp», pasen v=0,06).

Onpeoenenue npouHOCMU PACMEOPHBIX Ky006

WcnpiTaHus PacTBOPHBIX KyOOB, HW3rOTOBICHHBIX OJHOBPEMEHHO C
OIBITHBIMH 00pa3laMy M3 STYEUCTOOETOHHBIX OJ0KOB, MPOBOAMIMCH IO METOIMKE
I'OCT 5802-862]. Pazmepst kyooB o 'OCT cocrasnsumm 7,0%7,077,07cMm.

Bennunna kyOMKOBOM IPOYHOCTH pacTBOpA OIpeaessiachk no Gopmyie:

- P
RP :Za

Ha puc. 2.1 noka3anbl KyObl, BRITTUJICHHBIC HA 3aBOJIE U3 SYEUCTOOETOHHBIX
onokoB u pocraBieHHele B [[THUWCK um. B.A.Kydepenko, a Takke MOMEHT
UCIIBITAaHUSl Ha cxaThe KyOa B mpecce. B tabmuue 2.1 nmpuBeaeHbl pe3yabTaThl
UCIIBITaHUN KyO0OB W3 siuemctoro OetoHa. Ilo pesynpTaTaM HcHbITaHUNH KyOOB
YCTAHOBJICHO, YTO MpHU IJIOTHOCTH syeuctoro OeroHa D600 mo mpouHocTtu Ha
cxaTue 0ETOH STYEMCTOOETOHHBIX OJIOKOB COOTBETCTBYET Kitaccy B3.5.

Ha puc. 2.2 noka3aHbl pacTBOpHbIE KyOMKH, U3TOTOBJIEHHBIE M3 PAacTBOpa
JUTSL KJIAJKWA OTBITHBIX OOpasloB 0ajloK M CTEH, ¥ MOMEHT WX HWCIBITAaHUS Ha
cxatue. B tabmuue 2.2 npuBeaeHbl pe3yabTaThl UCIBITAHUN PACTBOPHBIX KYOOB,
U3rOTOBJICHHBIX W3 PAacTBOpPA, HCIOJB30BAHHOIO ISl KJIAJAKA OOpas3loB U3

AYEUCTOOETOHHBIX OJIOKOB.



Puc. 2.1.00muii Bux 00pa3uoB-Ky0OB 10 U B MOMEHT
HCNBLITAHUA MX HA CKATHE



PCBYJIBTaTBI HWCIBITAaHUU KY6OB 13 SYEUCTOro 0ETOHA Ha CKATHE

Ta0Omuma 2.1.

Pasmepsl 3 IIpounocts
Mapka 6erona (kr/m°) | Cpennss Koadd. Cpennsis
Ne | Haumenos. KyOOB Macca Npasp Koadd.ky | Ha cxarue,
10 CPE/IHEH TUIOTHOCTH | BIIAXKH- a POYHOCTb,
ILII 60Ka b*d*h (xr) (H) (Tab1.6%) Ri
(maHHBIC UCTIBITAHHIA) octh, % (ta61.5%) (MITa)
(cm) (MITa)
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
! 0,625 36690 3,94
4 0.61 37376 4,01
5 YTONG 10x10x10 38651
0,625 610:620 20% 0,95 1,1 4,15 3,8
6 | D500 0.62 34933 3,75
7 0.61 35316 3.79
10 0.625 37083 3.98




Tabauia 2.1. @IpomomkeHue)
Pazmepsnl 3 [IpoynocTh
Mapka 6erona (kr/m°) | Cpennss Koad. Cpenusis
Ne | HaumeHos. KyOOB Macca Npasp, Koadd.ky | Ha cxatue,
10 CPETHEH TUTOTHOCTH | BJIAXH- a POYHOCTB,
IL.11. O1oka b*d*h (xr) (H) (Ta01.6%) R;
(maHHbBIE UCIIBITAHMIA) octh, % (tabm.5%) (MITa)
(cm) (MITa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
11 0,62 31883 3,42
12 0.605 40123 4,30
- YTONG 0,625 35120 3,77
14 10x10x10 610620 20% | 38553| 0,95 1,1 3,8
D500 0,62 4,13
15 0.625 27174 291
16 0615 35316 3,79
17 0,62 39534 4,24

* koadurnments! npuHATH 13 Tabu 'OCT 10180-90 Beronsl. MeTozb! OnpeaesieH|s IPOYHOCTH MO KOHTPOJIBHBIM 00paziam».




Puc. 2.2.06u1uii Buja o0pa3ioB-Ky0o0B U3 pacTBOpa /10 U
B MOMEHT UX UCHBITAHMI HA CHKATHE



Pe3ynbTarhl HCIIBITAHUN PACTBOPHBIX KyOOB Ha CKaTHE

Ta0Omuma 2.2.

Pa3mepsr kyOoB
No | Bospacr, ITmoTHOCTS, Npasps R, Reps Mapxka
a*b*h Macca (kr) 3
I.II JTH. (xr/™m”) (H) (MITa) (MITa) pacTtBopa
(Mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 69,0*70,0*70,0 0,58 1715,5 11500 2,32
2 70,0*69,0*68,0 0,579 1762,9 12200 2,54
3 71,0*69,0*69,0 0,585 1730,6 12800 2,61
30 2,45 M25
4 69,0*71,0*69,0 0,580 1715,8 11200 2,28
5 70,0*70,0*69,0 0,565 1671,1 12800 2,61
6 71,0*69,0*70,0 0,585 1705,9 11600 2,36
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2.1.3kcnepuMeHTAIbHBIE 00pa3Lbl IS ONpe/ie/ieHUsl NPOYHOCTH

HOPMAJBHOI'O CHCIVICHUA KJIAAKH I10 HEIIEPEBA3ZAHHOMY IIIBY

JInst  OLIEHKWM TPOYHOCTH KJIAAKA TPU OCEBOM  PACTSDKCHHUHM 110
HETEePEBsA3aHHOMY CCUeHHIO (HOpMajbHOE CIICIUICHHE) OBUIM H3TOTOBJICHBI
o0pasiibl B BUJie 2-X KyOOB, BBIMHIJICHHBIX U3 YEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB Ha 3aBOJIE
U CKPEIUICHHBIX (CKJICCHHBIX) MeXAy coboit B naboparopum [HUHNCK wum.
B.A.KyuepeHko c moMoImiplo crienraibHOu KieeBor Maccel mapku Y TONG-
sKoHOM (0Opa3iel |-oif cepun) wim cyxoit pactBopHO# cMmechio Mapkun M200 (o
nacriopty) (oOpasusl |l-oif cepun). KieeBas macca Obuta qoctaBiieHa ¢ 3aBOfa
bupmer 3AO0  «Kcemma-Aspobnok-LlenTp». Cyxas pacTBopHas cMmech Oblia
npuobpereHa s mnpoBeaeHus wucnbeiTaHui corpyaHukamu [[HUMCK  nwm.
B.A.Kyuepenko.

['eomeTpudeckue pazMepbl 00pa3lioB MoKazaHbl Ha puc. 2.3. OO0 BUj
00pasmoB, M3TOTOBJICHHBIX VISl SKCIEPUMEHTAIBHBIX HMCCIEIOBAHUN MPOYHOCTU
ClIeTUIeHHs OJIOKOB M3 SUYEUCTOro O€ToHa nmokasaH Ha ¢oTo puc.2.4.

TonmuHa KI€eBOro U pacTBOPHOIO HIBOB B SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 00pa3nax
KJIQJIKU CTeH MIPUHUMAJIACh HCXOIS U3 CIICIYIOIIETO!

— IUTs1 KJIeeBOTO iBa - 1+3 MM (peKOMEHIAINH 3aBOAa-U3TOTOBHUTEIS);

— 1t pactBopHOTO mBa - 10+12vm (CHulI 11-22-81).

[Tpu moaroroBke 00pa3IOB K UCIBITAHUSM IO BBICOTE M JTMHE IIBOB OBLIH
CIEJIaHbl Ma3bl BHICOTOW U TIyOUHON =15 MM i1 BO3MOXKHOCTH 3aBEACHUS B HUX

IIJICYUKOB 3aXBAaTOB.
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Puc. 2.3.Pa3Mepbl 00pa3noB il HCNILITAHUI HA 0CeBO€E pacTsizKeHHue
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Puc. 2.4.00ummuii Buja odpa3na s HCILITAHUWIT HA 0CeBO€e PaCTKeHne
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2.2.9KcnepuMeHTATIbHBIE 00pa3Lbl 1A ONpe/ie/ieHUsl NPOYHOCTH

CHECIVICHUHA 3JIEMEHTOB KJIA/IKH IIPHA CIBUTEC

JUIS  OIEHKH TPOYHOCTH CICTUICHUS SYCHCTOOCTOHHBIX OJIOKOB W
cBszyromero (KjaeeBol MacChl MM IIEMEHTHOT'O pPacTBOpa) ObUIM HM3TOTOBIICHBI
oOpaspl B BHJE JBYX MPSIMOYTOJIbHBIX IMapajlIeJCIUIECOB pa3MepoM
10x10x250 (H) MM, BBIMOJIHEHHBIX M3 SYEHCTOOCTOHHBIX OJIOKOB Ha 3aBOJIE M
CKJICEHHBIX MEXy COO0O0M 10 JUIMHHOM CTOpoHE ¢ nmoMolibo kiies mapku Y TONG-
3koHOM (0Opasmsl |-0if cepum) wim cyxoil pacTBOpHOU cMechio Mapku MZ200
(oOpasupr Il-oit cepum) HemocpencTBeHHo B jaboparopum [[HUMCK wuwm.
B.A Kyuepenko.

['eomeTpudeckne pasmepbl 00pas3IoB MOKa3aHbl Ha puc. 2.5,Ha ¢oTo puc.

2.6. —0o0uuii BUJI SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 00pPa3IIoB.



1
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Puc. 2.5.Pa3mepsl 00pa3uoB Ajs HCNILITAHUI HA CIBUT
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Puc. 2.6.00mmuii Bua 00pa3inos /151 HCILITAHUWI HA CIBUT
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2.3.9KkcnepuMeHTAIbHBIE 00pa31bl ParMeHTOB CTEH ISl MCIBITAHMI

Ha MMEPEKOC

OnbiTHBIE 00pa3Ibl MPEACTABISAIOT CO0O0M (PparMEeHTHl CTEH pa3MepamMu
125125300 (H) MM u3 siuencToOETOHHBIX OJOKOB, CMOHTHPOBAHHBIX Ha
kieeBoM coctaBe Mapku YTONG-5koHOM M Ha Cyxol pacTBOPHOW CMecH
npoektHor Mapku MZ200. TonmmuHa kiaeeBoro mmBa - 1+3 MM, 11 pacTBOPHOIO
mBa - 10-12vim. Ha puc. 2.7moka3zaHa cxema OIbITHOTO o0pasiia ¢ yKa3aHUEM €ro
OCHOBHBIX T€OMETPUUECKHX MapaMeTpoB, a Ha ¢oTo puc. 2.8 moka3aH oOIIHiA BU

OTIBITHBIX 00Pa3IIoB.
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EnoM M3 AYemMsTonD
GeToHa

2-2

1230

200

Puc. 2.7.Pa3Mepnbl 00pa3uoB il HCTILITAHUIA HA MepeKoc



20

Puc. 2.8.00mmii B onbITHOT0 00pa3ua /sl HCILITAHUH Ha MepPeKoc
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2.4.kcnepuMeHTAIbHBIE 00pa31bl ParMeHTOB CTEH ISl MCIBITAHMIT

Ha HEHTPAJbHOE€ H BHCHCHTPCHHOC CKATHE

JIJ1st OIIEHKHW MPOYHOCTH KJIAJKUA CTEH TPH IEHTPATHLHOM M BHEIICHTPEHHOM
CKaTHX OBLIM U3rOTOBJICHBI OMBITHBIE 00pa3iibl pazmepom 125k300k1250 (H)mMm
n 62%17%2000 (H) mMm. Knaagka ¢parMeHTOB CTEHOBBIX IaHejeH Oblia
BBITIOJTHEHA Ha KJIEEBOM COCTaBe mpu TojmuHe mBoB 1+3 mm. Ha puc. 2.9
MOKa3aHa CXeéMa OIMBITHOTO 00pasiia ¢ yKa3aHHEM €ro T€OMETPUUYECKUX Pa3MEpOB.
Ha ¢oro puc. 2.10, 2.11noka3an oOuwmii BUJ OMBITHBIX 00pa3loB (parmMeHTa

CTE€HOBOM IaHEJU OO0 UCIILITaHUM.
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Puc. 2.9.Pazmepsnl 00pa3uoB Ajs UCNIBITAHNI HA LIEHTPAJIbHOE U

BHCHCHTPECHHOEC C:KATHE
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Puc. 2.10.0061mumii B ONBITHOr0 00pa3ma /AJisi MCLITAHUH Ha
LHEeHTPaJbHOEe U BHELIEHTPEHHOE C:KaTHe
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Puc. 2.11.0061muii Bua ONBITHBIX 00Pa310B CTEH /IJIs1 HCIIBITAHUIA Ha
LEHTPAJbHOE U BHCLEHTPEHHOE CKATHE
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2.5.9KcnepuMeHTA/IbHBIE 00pa3ibl 0aJI0K (MepeMbIUeK) U3

AYENCTOOCTOHHBLIX 0JIOKOB

OnbiTHBIE  OOpas3npl  OPEACTABISIIOT €000l Oanku  pa3MepoM
125k313%313(H) MM, BBIMOJHEHHBIX M3  SYEUCTOOCTOHHBIX  OJIOKOB,
COEIMHEHHBIX MEXy COOOM KiieeBbIM cocTaBoM. TonmuHa mBoB 1+3 mM. Ha puc.
2.12 mokazaHa cxema ONBITHOTO 00Opa3lla ¢ YKa3aHHEM €ro I'eOMETPUYECKHX

pasmepoB. O0muii Bux 00pasia mokasas Ha puc. 2.13.
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BEnoku 13 A4encToro
beToHa
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Puc. 2.12.Pa3zmepsnI 00pa3uoB /15 HCHbITAHUI HA U3TU0



Puc. 2.13.00mmii BUJ ONBITHBIX 00Pa3I0B JIA HCILITAHUI HA
H3ruod
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3. Pe3yabTaThl 3KCNIEPUMEHTATbHBIX HCCJIeI0BAHUNI MPOYHOCTH H
neGopMATHBHOCTH KJIAIKH CTeH (MPOCTEHKOB) U3 SYEHCTOOETOHHBIX 0JIOKOB

MPH PA3JIMYHbIX BUAAX CHJIOBbIX BO3ACHCTBHM.

3.1. UcnpiTaHusi ONBITHBIX 00Pa31I0B HA 0CeBOE pacCTsKeHHe

(HopMabHOE clenJienne)

HcnpiTanuss 00pa3lioB KyOOB, CKIEEHHBIX MEXAy CO0O0Ml C MOMOIIBIO
IIEMEHTHOTO pPacTBOpa W KiieeBOW Macchl (puc.2.4) MpoBOAMIMCH MO METOJUKE
I'OCT 10180-901] u I'OCT 24991-81[3]. Cornacuo ykazaunnomy 'OCT 10180-
90 BEIOOp cxXEeMBI 3aXBaTHOTO yCTPOWCTBA OMpEENsIeTCs KOHCTPYKIIMEH o0pasiia.
WcnpiTanus pOBOIMIIMCEH C UCIIONB30BaHUeM pa3pbiBHOM MammHbl (TOCT 7855-
77 [4]) c 3axBaTHBIM YCTpPOICTBOM, MOKa3aHHBIM Ha puc.3.1, 3.2.B tabmune 3.1
NPUBENICHBI PE3yIbTAaThl UCHBITAHUI OOPa3IOB M3 SYEHUCTOrO OETOHA Ha OCEBOE
pacTsDKEeHHe.

AHanu3 pe3ylnbTaTOB HCIBITAHUA Ha OCEBOE pACTSIKCHHE KIAAKU W3
IYEUCTOOETOHHBIX OJIOKOB, W3roToBieHHBIX M0 TexHoiioruu Y TONG 3A0
«Kcemma-Aspo6nok-L{eHTp>» M03BOISET OTMETUTH CIEAYIOIIEE:

1. BenuurHa HOPMAJIBHOTO CLEIUJICHHS IPU OCEBOM PACTSKEHUHU KIIAIKU 110
HETNEPeBsI3aHHOMY IIIBY TIPH HWCIIOJIB30BAHMU JUIS KJIAJKA KIEEBOTO COCTaBa
«YTONG-5koHOM», pazpaboranHoro creuuanucramu ¢upmsl 3A0 «Kcemna-
Aspo6nok-Lientp» cocrasmsier 0,2 (2,0)MIla (krc/cm?), uto B 2,85pasa Gonblie,
4eM B CIydae MCIIOIh30BAHMS JIJIS KIIaIKH [IEMEHTHOTO pacTBopa Mapku M25.

VYka3aHHbI TapaMeTp MPOYHOCTH OCOOEHHO BaXKEH NPU pacueTe CTeH U3
STYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB MPH JIEHCTBUU HATPY30K, BHI3BIBAIOIINX M3THO CTEH U3
TUTOCKOCTH (Ie¥icTBHE BETPOBBIX U CEHCMUYECKHUX HATPY30K).

2. Cornacao 1a6:1.10 CHull 11-22-81 BennumHa HOPMAIBHOTO CIEIIICHUS
JUIS KJIaJIKH CTeH M3 CIUIOIIHBIX KaMHeW Ha pacTBope mapku M25 pasuo 0,5
krc/cm®.  BpemeHHOE — CONMpOTHBIGHHE pacTsukeHmio 1pn  K=2,25 paHO

R=2,2%0,5=1,12xrc/cm>.
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T.e TPOYHOCTHP HOPMAIBLHOTO CICIUICHUS KJIAJAKH W3 SYEUCTOOCTOHHBIX
osokoB Ha kiee ¢upmbl 3A0 «Kcemna-Aspobiok-IlenTp» moutu B aBa pasza

BbIOIC, YEM B CJIydac HCIIOJIb30BAaHHA I KJIAJAKKW HEMCHTHOI'O PaCTBOpa MapKU

M25.
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OBbpasel

Puc. 3.1.Cxema ucnbITaHUA ONBITHBIX 00PAa3110B HA 0CEBOE PaCTKeHUe
(HopMaJibHOE clenIeHue)



Puc. 3.2.00u1uii Bua yCTAHOBKH ISl HCTILITAHUI HA 0ceBoe
pacTsKeHune

31



Pe3ynbraThl HCIIBITAHUI OMBITHBIX 00PA3lIOB Ha 0CEBOE
MaJIbHOE CIICTIJICHHUE)

pacTsbkeHue (HO

Taon. 3.1.

Tun Bospact
Ne Mapka Pa3mepsl mBa OTtHocuTeNnbHAS
pacTBOpa 06pasIa, Npasps (H) | Rew, (MITa) | Reyep, (MIa)
IL.II obpasia b*d, (cm) POYHOCTH, %0
B IIIBE ITH.
A 2 3 4 5 6 7 8 9
1 12,8*9,6 630 0,05
2 = « 12,9%9,8 770 0,06
2 =
3 = & P-CI1 30 12,8%9,4 400 0,03 0,07 100%
S A
4 °§ %;i 11,7%9,5 1560 0,14
5 12,7%9,5 820 0,07
1 12,9%9,6 2890 0,23
aa]
2 g 13,0%9,4 1500 0,12
o
3 ,; K-CIJ 17 13,1*9,6 3220 0,26 0,20 285%
Q
4 3 13,1*9,1 3200 0,27
=
5 = 13,0*8,9 1580 0,14
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3.2.UcnbITaHUA ONBITHBIX 00Pa310B KJIAJAKH Ha JelicTBHe

CABHMTaIOIIHX YCHJIHI (KacaTeJbHOE CHeNIeHne)

JInsi  OLIEHKHM TPOYHOCTH CIETUICHUS SYEUCTOOCTOHHBIX OJOKOB TIpHU
JEHCTBUM Ha KJIAJKy CIBHTAONIUMX YCHJIMKA OBUTM MPOBEACHBI MCIBITAHUS JBYX
cepuii 00pasIoB, COCTOSIIMX W3 JIBYX NpPHU3M, COCIWHEHHBIX MEXIy CO00H ¢
IIOMOIIBIO TIeMeHTHOTO pactBopa (cepus P-CJ/I) u kireeBoit macchl (cepus K-CJI).
OOt BUJI ONBITHBIX 00pa3loB Moka3aH Ha puc. 2.5, 2.6.Ha puc. 3.3 nokazana
CXeMa HCIBITAaHUW OMBITHBIX 00pa3ioB Ha cusur (puc. 3.3) u oOHMMA BHI
00pa3IoB B mpecce 10 Havana ucnbsitanni (puc. 3.3).

B tabnuie 3.2 npuBeeHbl pe3ybTaThl UCIIBITAHUNA 00pa3IoB U3 STYEUCTOTO
OeToHa Ha JCHCTBHE CIBUTAIOIIECTO YCHIINS (KacaTeIbHOE CIICIUICHUE).

AHanu3 pe3yNbTaTOB WCHBITAHUN KIATKA U3 SYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB |,
uzrotoBiieHHbix 1o TexHoJorud YTONG 3A0 «Kcemna-Aspobiok-LienTp»
MO3BOJISIET OTMETHUTH CIIEYIOIIEE:

1. BenuunHa KacaTempbHOTO CIICTUICHUS TPH CABHUIE CJOEB KIAJIKH TI0
HETMEePEBA3aHHOMY IIBY MPU HCIOJIB30BAHUHM B KAYECTBE CBS3YIOIIETO KJIEEBOTO
coctaBa «YTONGskonom» paBHa 1,07 Mlla, uto B 4,13 pa3za BbIle, 4eM B
CJIydae MCIOJIb30BaHUs IS KJIAJKH CTEH IEMEHTHOTO pacTBopa Mapku M25.

2. OT BenMYHMHBI KACATEIHHOTO CIEIIJICHUSI B CTEHAX U3 SYCHCTOOCTOHHBIX
OJIOKOB 3aBHCHUT MPOYHOCTh CTEH NPH JEHCTBUU CABUTAIOIINX YCUIUH B

IIJTIOCKOCTH CTCHBI.



ObpaseL, No1

by
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ObpaseL, Ne2

M

Puc. 3.3. Cxema Harpy:xeHusi o6pa3ua 1Jisi onpeaeaeHUs HOPMAJIbHOTO
CLeNJICHUs] KAMHSA C PAaCTBOPOM - CIBUT

Puc. 3.3. O0muii BUJ 00pa3ioB B npecce



Pe3ybTaThl HCIIBITAHKI OIMBITHBIX 00PA3IIOB HA CBUT
(kacaTeabHOE CICIUICHHUE)

Tabn. 3.2.

Tun Bo3zpacr
Ne Mapka Pa3mepsl mBa OTtHocuTeNnbHAS
pacTBopa obpasa, Npasp, (H) | Re, MIa) | Reyep, (MIla)
IL.II obpasia b*d, (cm) POYHOCTH, %0
B IIIBE TTH.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 O 10,1*19,8 4000 0,20
)E N
2 2 = 9,9*20,0 4500 0,23
=H= P-CJ 31 0,26 100%
3 g A 10,1*20,1 5300 0,26
D) Q
4 = & 10,1*19,9 7400 0,37
1 10,1*19,8 20000 1,0
2 5 2 10,2*20,4 26600 1,28
5 5 K-CI 31 1,07 413%
3 2 3 9,9*19,8 18600 0,95
=
4 9,8*20,3 21300 1,07
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3.3. UcnbITaHUA ONBITHBIX 00Pa310B (PParMeHTOB CTEH HA MePeKOoC

Jlis ucnbiTanuii  (parMeHTOB CTEH Ha TIEPEeKOC OBLIM  HM3TOTOBJICHBI
OmbITHBIE 00pa3mbl  pasmepom 125G125%300vum  (puc.2.7). Hcnbitanus
MPOBOAMIIMCH 10 CXeMe, MokazaHHo Ha puc. 3.4.00mmi By 00pa3iioB B mpecce
JI0 UCIBITAHUM TOoKa3aH Ha puc. 3.5. Ha ¢oto puc. 3.6 mokazaH xapaktep
pa3pyIIeHUs OMBITHBIX 00PA3II0B MOCJIC UCITBITAHUH.

B Tabnune 3.3 npuBeaeHbl pe3yabTaThl UCTIBITAHUN (DParMEHTOB CTEH W3
STYEUCTOOSTOHHBIX OJIOKOB Ha IepeKoc (Ha JCHCTBHE CABUTAOIICTO YCHITUSA).

AHanmu3 pe3yslbTaTOB WCHBITAHWNA KIAAKA M3 SIMEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB,
u3roroBiieHHbIx 1Mo TexHosoruu Y TONG ¢dupmoit 3A0 «Kcemna-Aspo6iiok-

[lenTp>», MO3BOJIIET OTMETUTH CJIEAYIOIICE.

1. IIpu xnagke cTeH U3 SYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB Ha IIEMEHTHOM PacTBOpE
paspyuieHre 00pasloB, Kak BUAHO W3 puc. 3.0 mnpoucxomuT mno mBy. llpu
UCTIBITAHUN KJIQJKUA Ha KIJIEEBOM COCTAaBE€ M3-3a BBICOKOTO CIEIUICHHsI OJIOKOB
MEXIy COOOH paspylieHrne oOpas3IoB MPOMCXOTUT MO Teny KamHs (cM. GoTo Ha

puc. 3.@).

2. Kak BugHo u3 Tabn. 3.3 mpOYHOCTH KJIAJKU MPU JEHCTBUM CIIBUTAOIINAX
ycuini (epekoc) B ciydyae UCI0Jb30BaHUs KJIEEBOI0 COCTaBa IMPUMEPHO B 2 pasa

BbIIIC, YCM B CJIy4ac INPUMCHCHUS JJIA KIIAJIKH HCMCHTHBIX paCTBOPOB.

3. DddexTuBHOCTH TpUMEHEHHUs KieeBoro coctaBa Mapku «YTONG-
DKOHOM» JIJISi KJIQJIKM CTEH W3 SYCHMCTOOSTOHHBIX OJIOKOB TIOITBEPXKIACTCS Ha
ocHOBe cpaBHeHus mpuHsatoro B CHull [I-22-81 s3nauennms Ry 10
NEPEBSA3aHHOMY CCEUYCHHUIO IS KJIAJKH W3 CIUIOIIHBIX KaMHEW Ha I[EMEHTHBIX

pacTBoOpax:

Repes” ™ = 2,25*0,16 = 0,3MIIa << Ry, ' = 0,67MIla
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4. BpICOKHE TIOKa3aTelW NPOYHOCTH KIAAKA TpU TepeKkoce U3
STYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB M3rOTOBIICHHBIX 1O TexHosorun Y TONG dupmoit 3A0
«Kcemnna-Aspo6aok-1IeHTp» MO3BOJIAIOT PEKOMEH0BATh MX IS NMPUMCHEHUS B
KauyeCTBE HAPYKHBIX U BHYTPEHHUX HECYIIUX U CAMOHECYIINX CTECH, BO3BOJUMBIX
KaK B OOBIYHBIX, TAK U B celicMudeckux paiionax Pd ¢ 6amipHOCTBHIO 7 OaJTOB — B
KayecTBE HECYIIMX CTEeH, B palloHax ¢ CeCMUYHOCThIO 9 0auioB — B Ka4yecTBe
CTEHOBOTO MaTepuaja 3arojJHEHUS >KeJIe300€TOHHOTO Kapkaca, ¢ COOJ0IeHueM
HEOOXOJIMMBIX KOHCTPYKTHUBHBIX MEPONPHITHI 00€CIEeUYNBAIOIINX YCTOMYUBOCTh

H IIPOYHOCTDH KIAJKH.



BepxHui
OronoBOK
Qbpaszel,
HUKHUK
OrOnNoOBOK

Puc. 3.4.CxemMa HCIBITAHUS ONMBITHBIX 06pa3u03 Ha IMEPEKOC
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Puc. 3.5.00muii Bua odpa3ua B npecce 10 HCNBITAHUI Ha TePeKOC



Puc. 3.6a. Xapaxkrep pa3pyuieHusi 00pa3noB, CMOHTUPOBAHHBIX HA KJIEEBOM COCTaBe, MOC/e UCTTBITAHMI HA
nepexKoc



|
A |

[ /]

Puc. 3.6. XapakTep pa3pylieHusi 00pa3noB, CMOHTHPOBAHHBIX HA IIEMEHTHOM PacTBOPe, MOCJIe HCIBITAHUH HA
nepexkoc



Pe3ynbTathl HCIBITAHUI ONBITHBIX 00PA31[0B HA MEPEKOC

Tabn. 3.3.

Tun
Ne Mapxka Pa3mepnr o6pasma Repes: ™ Repes.cps OTHOCUTEIbHAS
pacTBopa Npasp, (H)
.11 oOpasna b*d*h, (mm) (MITa) (MITa) MPOYHOCTH, %0
B IIIBC
1 2 3 4 5 6 7 8
1 iy 98200 0,37
jant
2 = g § P-II 1250*1250%300 | 85700 0,33 0,35 100%
E <
3 S = 91600 0.35
1 - 161000 0,61
m
2 2 C K-I1 1250%1250*300 | 182500 0,70 0,67 191%
o 5
3 2 © 180200 0,69

* - BeJMYMHA IIpejiesia IPOYHOCTH KIIAAKHU IIPH Cpe3e 10 HelepeBs3aHHoMYy ceueHuto (cronben 6) Ry, onpenensnacs no popmyrne:

N

pasp.

RC€3 =
e 14xaxd

roe R

cpes

- TIpeies MPOYHOCTH KJIAJKU IIPU cpe3e Mo NepeBsi3aHHOMY 1IBY, [1a;

N ., - PacyeTHas BeIMYMHA FOPU3OHTAIBHOM CHulbl, H;

a - TIOJIOBMHA JUTHHBI 00pasIa, M;

d - TonmHa oOpasia, M
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3.4.AcnbITaHus ONBITHBIX 00pa310B pparMeHTOB cTeH (MPOCTEHKOB)

HA HEHTPAJbHOE€ H BHCHCHTPCHHOC CKATHE

Jlnst  OlleHKM TPOYHOCTH KJIAAKKW (PparMEHTOB CTEH Ha JeHCTBUE
IIEHTPaJbHOW W BHEUEHTPCHHOW HArpy3kd OBUTM TPOBEIEHBI HCIBITAHUS 2-X
cepuii 00pasIoB:

— oOpasusr |-0it cepum (cMm. doto Ha puc. 2.11) umenu pa3mepsl
67X%17%2000 mm. HMcnbiTaHusi ONBITHBIX OOPa3IOB JTAHHOW CEpUU IO3BOJIMIIN
OLICHUTh BIIMsAHHE THOKocTH cToyiboB (A=11,4) Ha W©X MPOYHOCTh U

nehopMaTUBHOCTH MPU PA3TUYHBIX IKCHEHTPUCUTETAX MPUIIOKEHUS HarPY3KHU;

— obpasusr Il -o0it cepum (cMm. doro Ha puc. 2.10) umenu pa3mepsl
125300x1250Mmm.
Knanka cren obpasmoB | — Il-oif cepuii oCymecTBIsIach Ha KJIECEBOM

coctaBe Mapku «Y TONG-skonom». Ha puc. 3.7, 3.8n0ka3aHbl cCXeMbl UCIIBITAHUN
¥ o0mMi BU ONMBITHBIX 00pa3iioB | u |l-oif cepuii, ycTaHOBIEHHBIX B Mpecc s
UCIIBITAHUN Ha IEHTpalbHOE U BHEIEHTpeHHoe cxkatue. Ha puc. 3.9 mokasan
xapakTtep paspyuieHus oopasiuos | u ll-oit cepuii.

B tabnunax 3.4, 3.5npuBeneHbl pe3ysibTaThl UCTIBITAHUN (parMeHTOB CTEH
U3 sA4enucTobeToHHbIX OnokoB l-oii u |l-oif cepuit Ha 1eEHTpambHOE U
BHEIIEHTPEHHOE C)KaTHE.

AHanmu3 pe3yslbTaTOB WCIBITAHWNA KIAAKA M3 SIMEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB,
u3rotoBieHHbix 1o TtexHojoruu YTONG ¢upmoit 3A0 «Kcemna-Aspo6iok-
LleHTp>», MO3BOJISET OTMETHTH CIIEAYIOIICE.

1. Kak BugHo w3 Tabmn. 3.4 B cronbme 10 npuBeAcHBI BEIUYUHBI
HaNpsOKEHUH B KIIAJKE C YYE€TOM TPUBEICHUS UX K IEHTPATbHOMY CHKATHIO TIO
bopmynam:

_ N
mgx¢lehxa)

rae A, - IUIOWIA[b CXATOW YacTH CEYCHUS MPU MPSIMOYTOJIBHOM 3IIOPE

HamnpsHKeHU. Beraucnsercs mo ciexyrormieit popmye:
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rae A - IUIOIIA b CEUYEHHUS JIEMEHTa,

h- BbICOTa CEYEHHS B TUIOCKOCTH;

€ - OKCIEHTPHCUTET pACUeTHOM CHJIbI OTHOCHUTEIBHO LIEHTpa TSHKECTH
CeueHMUs;

¢ - Kod3(PUIMEHT MPOAOIBHOTO M3rHOa IJisi BCErO CEUEHHUs B MIIOCKOCTU
JecTBUS N3rH0aloIIero MOMEHTA,

¢,- KOdQQUIMEHT MPOJOJIBHOrO H3ruda Uiss CHKAaTOW 4YacTH CEYEeHHUs B
IUIOCKOCTH JIEHCTBUS M3rH0ar0Iero MOMEHTa

w - KoddpdunueHt, omnpenensiemprii mo tabmuue 19 CHull 11-22-81 [6]
pasnbiif = 1,0;

m, - Koo dunuent pasueii =1,0.

2. PazpymieHue OMNBITHBIX O0pa3lOB KIAJKU CTEH U3 S4YEUCTOOETOHHBIX
OJIOKOB Ha KJIEEBOM COCTaBe MPOUCXOANUT IIpH HampsibkeHuu B kinaake 3,04Mlla.

3. B coorBercTBUU ¢ [5] pacueTHOEe CONMPOTUBIICHHWE CHKATHIO KIAJKH W3
STYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB (aBTOKJIABHOTO TBepaeHUs) kinacca B3.5 mpu pactBope
mapke M50 cocrasnsier 1,3 MIla. BpemenHnoe conmpoTHBICHHE KIAAKUA CKATHUIO

onpeaensemoe 1o ¢opmyite (3) CHull 11-22-81[6] cocrasnser:

R, MM = 2 25%1 3 =2 93MIla < R.,.''°\°® = 3,04MIla






Ubpazel

N

Puc. 3.7.Cxema ucnbITAaHUS ONBITHBIX 00pa3uoB |-oii cepun (a) u |- oii cepuu (6) HA HeHTPaIbHOE H

0)

by
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(KR

BHCHCHTPECHHOEC C:KATHE

N

(KR

Obpaszel
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Puc. 3.8.00mmii BUA 10 HCNILITAHUA ONBITHBLIX 00pa3uoB |-oii cepuu (a) u |- oii cepuu (0) HA HEHTpaIbHOE U
BHELIEHTPEHHOE C:KaTHe



Puc. 3.9.Xapakrep pa3pyumenusi oopa3uos |-oii cepun (a) u ll- oii cepun (0) Ha HeHTpaIbHOE U BHEIIEHTPEHHOE
cKaTHe MOoCjIe UCIIBITAHUI



Tadn. 3.4.

PCSYJIBT&TBI HCIIBITAHUN OIBITHBIX 06pa3u0B I-oi CCPHH Ha NCHTPAJIbHOC U BHCHCHTPCHHOC CKATHC

Ne Tun Pazmeprr
Mapka . N ) DKCIEHTPUCUTETE K03 . Rex, 1204 Rox T * | (Rex ¥ epemsices
acTBopa obOpasma a3ps -
p P obpasia P pasp PUIIOKEHUS IIPOJOJIBHOTO (MITa) (MITa) (MITa)
oo | BmBe b*d*h, (mm) Harpysku €(cm) u3ruda ¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 . 185700* 4,0 1,69 0,54 3,12
M
2 % g C-Dr | 625*175*2000, 228600* 2,9 0,9 2,09 0,67 3,12 3,04
Qo
3| =2° 314300 0-1 2,87 1 2,87
* - BenmuuHA MPOYHOCTH 0Opasiia Py CKATHU MPUBEICHHAS K CIYYar0 IEHTPAILHOTO CHKATHS
Tab6mn. 3.5.
Pe3ynprarhl ncnbITaHN ONBITHBIX 00pa3ioB |l-oit cepun Ha IEHTpaTbHOE ¥ BHEIICHTPEHHOE CHKATHE
No Tun Pazmepsnl
Mapka DKCLEHTPUCHUTETE K03 . Resxc, Rox 7% | (Rex ™) epemmees
pacTeopa obpasta b*d*h, | Npasp, (H) IPUIOKEHUS | IPOJOJIBHOIO 1-2e0/h
obpasia (MITa) (MITa) (MITa)
mo. | B mBe (M) Harpys3Ku €y(cm) usruda ¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 . 837000 4,0 2,23 0,73 3,05
KJICeCBOM | ByC-Or | 1250*300*1250 0,9 2,97
2 COCTaB 101200 1,0 2,69 0,93 2,89

* - BennurHa IpOYHOCTH 00pasiia MpH CKaTUU MPUBEIEHHAS K CIIy4alo LIEHTPAIbHOTO CHKaTus
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3.5.UcnbiTaHus ONBITHBIX 00Pa3I0B 0aJIOK (MepeMbIueK) HA U3rU0

Jlns  ucnbiTanuii  Oayiok  (MepeMbluek) Ha W30 ObUIM  M3TOTOBJICHBI
ombITHBIE 00pasmbl  pasmepom 125G31%313 mm (puc.2.13). Ucnbiranus
MPOBOAMIIMCH TIO CXeMe, ToKka3zaHHo! Ha puc. 3.10.006muii Bua oOpasioB B rpecce
JI0 UCIbITaHUM mokazaH Ha puc. 3.11. Ha dorto puc. 3.12 mokazan xapaktep
pa3pyIIeHUs OMBITHBIX 00PA3II0B MOCJIC UCITBITAHUH.

B tabnuue 3.6 npuBeacHb! pe3yabTaThl UCIBITAHUN 0aoK (IepeMbIYeK) W3
STYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB Ha M3THO.

AHanu3 pe3yJabTaTOB HCIBITAHWKA 00pa3loB OaloKk (IepeMbIueK) W3
SYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB, M3roTOBJIeHHBIX MO TexHojorun Y TONG dupmoii
3A0 «Kcenna-Aspobaok-1leHTp>», MO3BOISIET OTMETUTH CIIEAYIOMIEE.

1. Pazpymenue wu3rub6aemMpix OaJOK U3 SYECUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB,
CKJIICEHHBIX MEXIy co0oii kieeBbiM cocTtaBoM Mapku «Y TONG-okoHOM»
MPOU30IILJI0 TI0 KJIEEBOMY IIBY TMPH PACTATUBAIONINX HAMPSKEHUSX B IBE TPU
n3rude, cocrasisonmx 0,91 MI1a.

2. CornachHo CHull 11-22-81 [6] npu HampsHKEHHOM COCTOSHHUH
XapaKTepU3yIIIUMCS PACTSHKCHHEM TMPH  HM3rH0e pacueTHOE CONMPOTHBIICHHE
KJIQJKU TI0 HENEepeBsI3aHHOMY CeYeHHI0 npuHuMaercs paBHbiM 0,12 MIla (1,2
krc/em?). TakuM 00pa3oM MPHMEHEHHE KiIeeBoro cocraa mapku «YTONG-
DKOHOM» IS KJIAJKU CTEH U3 OJIOKOB, M3roToBiIeHHBLIX 110 TexHoigoruu Y TONG
dupmoit 3AO0 «Kcemna-A3pobnok-LIeHTp», MO3BONSIET YBEIUYUTH PACUYETHOE
COTIPOTHUBIICHUE KJIAJIKKM Ha PACTSHKEHUE MPU U3rHOE MO CPAaBHEHUIO C KIIAJKOH,

CMOHTHPOBAHHOM Ha LIEMEHTHBIX pacTBOpax Oosee yem B 3 pasa.

Rpt P/ Ry ™" = 0,91/0,12*2,25 = 3,4
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Puc. 3.10.Cxema ucnbITaAHUS ONBITHBIX 00Pa3L0B HA U3rU0

. [900 LT
© ©
1000
N
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Puc. 3.11.00muii BUJ ONBITHBIX 00PA31I0B 10 HCIILITAHUS HA U3THO



Puc. 3.12.XapakTep pa3pyumieHusi 00pa3unoB nocJjie HCnbITAHUI



PCSYHBT&TBI HCIIBITAHUN OTIBITHBIX o6pa3u0B Ha U3TH0

Tabn. 3.6.

Pasmepnl
Ne Tumn pactBopa OtHOCuTENBHAS
Mapka o6paszua | obGpasua b*d*h, Npasp, (H) Rot, MIIa) | Rotep, (MITa) Ryt ", (MIIa)
.10 B IlIBE MPOYHOCTH, %0
(Mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 37150 0,95
2 5 2 34800 0,89

8 5 N-Ot 313*300*1250 0,91 2,25*0,12=0,27 340%
3 2 3 34300 0,88

4
4 17200* 0,44*

* - IaHHBIN pe3yNbTaT HE YUUTHIBAJICS MPU ONpPEACTICHUN CPEAHETO 3HAUCHUS
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4. IluHAMUYeCKUEe UCTIBITAHNUS CTEHbI C IPOEMOM U3 TYEHCTOOETOHHBIX
0J10k0B, H3roToBJeHHBIX MO TexHoJoruu Y TONG ¢pupmoii 3A0 «Kcesna-

A3pobaok-Lentp»

B cootBercTBUM ¢ mocTaBieHHON pykoBojacTBOM 3A0 «Kcemma-Aspo0iok-
[lenTp» 3aayeii Mo OIEHKE BO3MOKHOCTH MPUMEHEHHS TYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB
¢upmbl YTONG B HapyXHBIX U BHYTPEHHUX HECYIIMX U CAMOHECYIIMX CTEHaX
31aHUM, BO3BOJIUMBIX KaK B OOBIYHBIX, TaK U B celcMHYecKkux paiioHax PD B
[lenTtpe wuccnenoBanmii  ceiicMoctolikoct  coopyxenudd [HMHUCK  unwm.
B.A.Kyuepenko ObL1a COCTaBJICHA  [porpaMMa  DKCIEPUMEHTAJIBHBIX
WCCIIEIOBaHUM, BKIJIIOYaromas B ce0sS HCHBITaHUA CTEH C TMpoeMaMH B
HAaTYpaJIbHYIO BEJIMYMHY HA JIECTBUE JUHAMUYECKON HUKINYECKON HATPY3KHU.

B pamMkax HUCCIIEI0BATEIILCKON eSITeIbHOCTH HHUNUCK  uwm.
B.A Kydepenko mpeamnonaraercsi MNPOBEACHUE IOMOJHUTEIbHBIX HCIBITAHUN
YCUJICHHBIX KOHCTPYKLIMH C IPUMEHEHHEM YIJIEBOJOKHA WM JBYXCTOPOHHEHN
HAOETOHKHU.

Hwxe n3noxeHbl pe3ysibTaTbl JUHAMUYECKAX UCIBITAHUN HA MasTHUKOBOU
BuOporiaThopMe CTEHbl W3 SYECUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB, BBINOJHEHHBIX TIO

texHonoruu Y TONG Ha kneeBoM pactBope Mapku «Y TONG-okoHOMY.
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4.1.3aga4u NPOBOAUMBIX IKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEA0BAHUI

B coorBerctBum ¢ ®epepanibHbIM  3aKOHOM  «O  TEXHHYECKOM
pPETYIMpPOBAHUM» HOBas CTPOUTENbHAS TPOMYKIMS, paspabaTeiBacMas U
nepezaBaeMasi B MacCoBoe (CepuilHOE) MPOM3BOJCTBO TOJUICKHUT 005S3aTSIIbHON
OIICHKE U MOJTBEPKIEHUIO Ha COOTBETCTBUE TPEOOBAHUAM O€30MaCHOCTH.

BaxHbIM 3TanoM Takux KCCIIEI0BaHUN MPUMEHHUTENBHO K BOIIPOCAM OLEHKHU
cericMUYecKor 0€30MaCHOCTH SIBJIIOTCS UCIIBITAHUS, B TOM YHUCJE C TPUMEHEHUEM
JTUHAMUAYECKOTO HArpy»KEHUS Ha CIEIHAIbHBIX CTEHAaX, BHOporuiatGopmMax U ¢
MTOMOIIBIO CTICTIMAIBHBIX BUOPOMAIITHH.

[TonydyenHsle B pe3yJbTaTe€ HCHBITAHUNA JaHHBIE TO3BOJIST OMNPENETUTh
bU3UKO-MEXaHUUECKHUE,  OKCIUTyaTallMOHHBIE W JIPyTUe  XapaKTEPUCTUKHU
UCCIeyeMON KOHCTPYKIIMHU, BKIIOUYasi TMHAMUYECKUE MMOKA3aTENN UCTIBITHIBAEMON
CHUCTEMbI, €€ pacyeTHble W peallbHble XapaKTepUCTUKHU. [loayueHHblEe HaHHbBIE
SBISIIOTCS.  OCHOBAaHWEM JIJII  OIICHKA BO3MOXKHOCTH PACHIUPEHHS 00JacTH
NPUMEHEHUsI HUCCIEAYyEeMOM CHUCTEMbl C Yy4eToM TpeOoBaHMi 0e30MacHOCTH,
HKCIUTYaTallMOHHOW HAaJAEKHOCTH U JOJTOBEYHOCTH 37aHUM, BO3BOJUMBIX B
CEeMCMUYECKUX paliOHAX.

OneHka BO3MOXKHOCTHM TPUMEHEHUS SYEUCTOOETOHHBIX OJIOKOB (PUpPMBI
YTONG B ceiicmuueckux paiioHax Poccuu Ha CTPOUTENBHBIX ILJIOMIAAKAX C
OaIbHOCTBIO /+9 Oa/lsIOB BKJIIOUYAET B ceOsl HATYpHBIC WCIBITaHUS (parMeHTOB

CTeHbI U3 14encTo0eToHHBIX 0710K0B prupMbl Y TONG Ha BuOpocTeHe.
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4.2.1IporpaMMa U MeTOAMKA UCTILITAHUI (PparMeHTa CTEHbI U3

si4eucTo0eTOHHBIX 0,10k0B pupmbl YTONG

IIporpamma ucnbITaHMii PparMeHTa CTEHBI U3 TYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB

dbupmbl Y TONG Brimrouaet B ce0si CJICTYIOIIHNE ITATIbI:

1.  AHanu3 KOHCTPYKTHBHBIX OCOOEHHOCTEH CTEH W3 SYEHCTOOETOHHBIX
omoxoB gupmbl Y TONG.
2.  BpiOop u cornacoBanue ¢ 3aKa34MKOM KOHCTPYKTHUBHBIX MapaMeTpOB

U CaMHX JJIEMEHTOB CTeH u3 siuencTtoOeToHHbIX 010k0B (upmbl YTONG mns

Ha3HAYCHHSI SKCIIEPUMEHTAILHOTO HATYPHOTO ()parMeHTa.

3. IlpoBemeHune dYHCIEHHBIX PACUETOB C IEIBI0  ONPEICIICHUS
JUHAMHYECKUX XapaKTEPUCTUK (parMeHTa CTEHbI U3 SIUEMCTOOETOHHBIX OJOKOB
bupmbl  YTONG  (COOCTBEHHBIX YacTOT M T.JO.) M BO3MOXHBIX PEKHMOB

Harpy>KeHusi ONbITHOTO 00pa3iia.

4. [ToaroToBka BUOpOCTEHAA W HM3MEPHUTEIBHOTO OOOpPYAOBAHUS IS

IMPOBCACHUSA JTUHAMHUYCCKUX HCIIbITAaHUH.

5. HasnaueHume peXUMOB HarpyKeHuss (QparMeHTa CTEHbl W3
a4enucTo0eToHHbIX  070k0B  ¢dupMbl  YTONG aumHaMuueckod  Harpyskoi,
COOTBETCTBYIOIIEH CHJIOBBIM BO3ACHCTBHSIM Ha COOPY>KEHUS TMPU 3€MIICTPSICEHUSIX

pa3nuaHoi nHTeHCUBHOCTH (0T 7 10 9 6asuIoR).

6. OOpaboTka W  aHaIUM3  PE3yIbTATOB  IKCIEPUMEHTATbHBIX

UCCIIeIOBaHUM (pparMeHTa CTeHbI U3 s4eucTOoO0eTOHHBIX 0J10K0B PrupMbl Y TONG.

Metoauka ucnbiTanuii. /{1 Bo30yxnenus konebanuii pparmMeHTa CTEHBI C
npoeMoM ObLT HCIOJIb30BaH HCIBITATEIbHBIA CTEHJ, BO30YXKIEHUE KOJeOaHUun
KOTOPOTO OCYIIECTBIIsIETCs B momoiisio BuOpoMamnasl BU/I-12, 3akpemnnenHon
Ha MasTHUKOBOU 1uiatdopme (puc. 4.1)3a cueT MHEPLUUOHHOM CUJIBI, pa3BUBAEMOM

BUJI-12, obecieunBaeTcsi TOT WM MHOM YAaCTOTHBIA CIIEKTP BO3JEHUCTBUN Ha
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UCIIBITATENIbHBIA CTEHJ W ONPEIEICHHBbIM YPOBEHb aMIUIMTYIbl KOJeOaHU
miargopmel. Kak mokazanu HCIbITaHMs, MaKCUMallbHash BEJIUYMHA AMILIUTY/bI

Kosiebanuit matdopMmel npu ucnoiabzoBanuu BHUJ(-12 coctapnser 150 mm.
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Puc. 4.1 UcnbiTaTeabHblii cTena, pazpadorannbiii B HHUUCK um.
B.A Ky4epenko



Puc. 4.2.00muii Bua BUOPomiaTgopMsl ¢ YCTAHOBJIEHHBIM HA Hell
oOpasuom
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4.2.060pynoBaHue AJs UCNILITAHUN (parMeHTa cTeHbl U3
si4eucTo0eTOHHBIX 0.10Kk0B pupmbl Y TONG Ha ceilicMuYecKkue HATrpy3KH.
H3mepenust u perucTpaniu JMHAMUYECKHX XapPaKTePUCTUK parMeHTa

CTCHBI

Kak yxe oTmedanoch, ajisi CO3JaHUsl JUHAMUYECKUX BO3JEHCTBUN Ha
UCHBITBIBaEMbIE€ 00PA3I[bl CIIOJIB30BAJICS CIIEUATbHBIA CTEH]I.

CTeHT COCTOUT M3 MasTHUKOBOM TUIAT(OPMBI, TIOJIBEIICHHOW HA THOKHUX (13
MIOJIOCOBOM CTallM) CHJIOBBIX CBS3SIX K ONOPHOM CHIIOBOM pame. Pama jxecTko
3aleMJIeHa B CHJIOBOM TMOJ J1a0OpaTOpHOro Kopiyca. AKTHUBAIuUs IIaTGOpPMbI
ocymectisiercs BuOpomammHo BUWJ[-12M, ycraHOBIEHHON Ha KOHCOJU
MasTHUKOBOM 1matdopmel (cM. hoTo Ha puc. 4.1).

Bubpomammnaa BUJ-12M  no3Bonser  obecrieuydTh  HEOOXOIUMBIE
napameTpbl JUHAMUYECKUX BO3JCHCTBUN Ha HcclieqyeMble 00pasibl B HIMPOKOM
JMarna3o0He YacTOT U MHEPLUOHHBIX HArPY30K MyTeM BO30YXKICHUS MEXaHUYECKUX
KoJiebaHui 1aThopMbl B TOPU3OHTANIBHOM TI0cKOocTH. Ha doto puc. 4.2moka3an
oOumii Bu BUOPOIIaT(OpMbl C YCTAHOBIIEHHBIM Ha HEMl 00pa3IioM.

VYnpasneane BUJ-12M  ocymiecTBiseTcss ¢ MyJbTa  YIpaBJICHUS,
pacnoyiokeHHOro B 3jekTpoinkady. OCHOBHBIE TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
MasiTHUKOBOM BHOpOIIaTGOpMBbI IpUBEACHHI B Ta0d. 4.1.

OcHOBHBIEC TeXHHYECKHE JaHHbIe MamnHpl BUJ[-12

Tabmanma 4.1.
NoNe HaunmenoBanue napamerpa 3HaueHue
1 NuepumnonHas cuiia, pa3BuBaeMas
MAIIMHOHN TpY HAaUOOJIbIIIEM paguyce
e0aIaHCOB:
- mipu 60 06/muH (1 ') 0,8t
- mipu 18006/Mun (3 I'm) 7,01
- ipu 240006/muH (4 I't) 12,57
- ipu 30006/mun (5 I'm) 20,0t
2 YactoTHas XapakTepUCTUKA
- HIDKHSIA 9acToTa, 111 0,4
- BEpXHsIs 4acToTa, ' 25
3 Xapakrep U3MEHEHUS 4YacTOT MPU OeccTymnmeHYaThIi
YCTAHOBJICHHOM JiebajiaHce
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Cpeocmea uzmepenusn u pecucmpayuu OUHAMUYECKUX XAPAKM EPUCMUK
KOHCMPYKUUIL U 6030€UCMEUIL HA HUX.

Peructparuss w wu3MepeHHWE CHUTHAJIOB MPOBOJAWIUCH TIPU  TOMOIIU
CIIeIMAIM3UPOBAHHOTO U3MEPHUTEIbHO-BhIYMCIUTEILHOTO KoMIuiekca MIC - 036,
npeaHa3HaueHHOTo il cOopa, mpeoOpa3oBaHUs, perucTpaiuu, oO0paboTKH,
nepeaadr u mpeIcTaBIeHus] HHPOPMAIIUU MTOCTYTAIOIICH ¢ TaTINKOB.

Komruieke BBINOTHSACT chaeayronue QyHKIUN:

. U3MEpPEHHE, PErucTpalui0 W MEePBUYHYI0 O00pabOTKy CHUTHAJIOB
(4aCTOTHBIX, TUCKPETHBIX H IIP.), IOJYYSHHBIX B PE3yJIbTaTe UCIIBITAHUH,;

. oTOoOpakeHue 3HAYCHUU U3MEPSIEMBIX BEJINYHH WA
peoOpa30BaHHBIX MTAPAMETPOB HA MOHUTOPE;

. KOHTPOJIb 3HAYCHUW M3MEPSEMBIX BEIMYMH WM MPeoOpa3oBaHHBIX
rapaMeTpoB; OIIEHKA PE3yIbTaTOB X U3MEPEHUS U MPeoOpa30BaHuS,

. CaMOJIMarHOCTUKY MTPOBOTUMBIX U3MEPECHUM (anamu3
paboTOCIIOCOOHOCTH C BO3MOKHOCTBIO BBI30Ba JUATHOCTHUECKHUX MPOTPaMM);

. apXUBAIUIO PE3y/IbTaTOB M3MEPCHHs W TpeoOpa3oBaHus (XpaHEHHE
JaHHBIX C BO3MOXKHOCTBIO ITPOCMOTPA U aHAJIN3a);

. BBIBOJI TEKYIIMX 3HAYCHUN M3MEpPSAEMbIX MapaMeTpoB, KOJOB
aBapuil U TEXHOJOTMUECKHUX cooOieHnit Ha OBM BepxHero ypoBHs;

. BO3MOXXHOCTh TOJKJIIOUCHHS TeUaTalIIMX YCTPOHUCTB, B TOM YHCIIE
TUTs1 0hOpMIICHHS TIPOTOKOJIOB PE3YJIHTATOB H3MEPEHUH;

. BO3MOXKHOCTh CBSI3U C JIDyTUMH cHCTeMaMu  (IIOAKJIIOYCHHE B
CYILIECTBYIOIIYIO JIOKAJIbHYIO BHIYUCIUTEIBHYIO CETh);

. BO3MOXXHOCTh BBIJAYM CHUTHAJIa THUMA «CYXOW KOHTAKT» IS
BKJIFOUEHMS CUTHAJINU3AIlMU U UCIOJIb30BAaHUS B CUCTEMAaX 3alllUTHI,

. BO3MOKHOCTB BBIJJAYH TECTOBBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB.

N3mepurensHo-BerancauTenbHbii koMiuieke MIC — 036 gomonHUTENBHO
YKOMIUICKTOBAaH HOYTOYKOM CO CIHEIUAIM3UPOBAHHBIM TAKETOM IPHUKJIATHBIX

mporpamMm U nepudepuitHpIX YCTPOUCTB, HEOOXOIUMBIX IS
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aBTOMATHU3MPOBAaHHOTO  TMpolecca OOpadOTKM  CHUTHAJIOB, a Takke s
JOKYMEHTHPOBAHHUS Pe3ybTaTOB 00padoTku (puc. 4.3).
Jlnst u3mMepeHusl YCKOpPEHUH, 4acTOT KoJieOaHWil, a TakKe NTMHAMHYECKUX
nepeMeIeHI TPUMEHSFOTCSI OTHOKOMIIOHEHTHBIC TaTYUKU — akcenepoMeTpsl AT
1105 — 1&1 (puc..4.3).

XapaKTepuCTUKNA JAaTYUKOB (aKCEIepOMETPOB) MPEACTABICHB B TaOIHIIe

4.2.
OcHoBHBIC TexHUYECKHE NaHHBIe akcenepomerpa AT 1105 — 16
Tabmnuma 4.2.
NoNo HaunmenoBanue napamerpa 3HaueHne
1 DNEKTPONUTAaHUE OT UCTOYHHUKA IIOCTOSIHHOTO +12 £12
TOKa OTHOCUTEIBHO CpEAHEN TOUKH, B
5 Jlnarason m3mepenus, m/c” (Q) 98,1 (10,0)
YacToTHas XapaKTepHCTHKA
3 - HIDKHSIA yacToTa, ['1g 0
- BEpXHsIsI 4acToTa, ['11 700
4 Jlnanason pabounx Temmneparyp, 'C ot +15110 +35
Touku pacCoJIOKCHUA aKCEICPOMETPOB BBI6I/IpaJ'II/ICB 3 CICAYIOIHNX
YCIJIOBUU:

- MECTA, [JI€ M0 PE3yJIbTaTaM PACYETOB OKUIACTCA PA3BUTHE MAKCUMAJIBHBIX
YCKOPECHUH U TIEPEMEILICHU;

- BO3MOXHOCTb  OJHOBPEMEHHOI'O  OINPEICICHUS  OTHOCUTEJbHBIX
nedopmaliiii B pa3HbIX KOOPJIUHATHBIX MJIOCKOCTSIX;

JI1st KOHTpOJIs 3a7]aBa€MbIX HArpy30K TPU JaTyuKa ObLJIM YCTaHOBJIEHBI HA

wiatopme, BOIM3M UCTOUHUKA 3arpyKEHUS.
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CxeMa yCTaHOBKM JaTYMKOB MOKa3aHa Ha puc. 4.4
OOr11ee KOIMYECTBO KOHTPOIUPYEMBIX TOUEK (KOJHMUYECTBO aKCEIePOMETPOB)
- 16. laTunku, yCTaHOBIIEHHBIE Ha ()parMeHT CTEHBI, OKa3aHbl Ha (GoTo puc. 4.5,

puc. 4.6.



Puc. 4.3.3mepurtenbHO-BbIYMCIUTENbHBIN KoMILTIeke MIC-036:
a) HOYTOYK ¢ MAKeTOM MPUKJIATHBIX POrPaMM;
0) akcesepomerp AT 1105-10u.
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Puc. 4.4.Cxema pacnoJioxkeHHs1 1aTYNKOB (aKceJepoMeTPOB)




Puc. 4.5.MecTa yCTAHOBKH KOHTPOJIUPYEMBIX
AaTYNKOB (aKceJIepoMeTPOB)




Puc.4.6.MecTa yCTAHOBKH KOHTPOJIMPYEMBbIX JATYHKOB (AKCEJIEPOMETPOB)
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4.3.Pe3yJbTaThl HCIBITAHMI U UX aHAJIN3

Jlo Havasia mpoBeNEHUs HCHBITAHUNA ObLI BBITIOJHEH PACUETHBIN aHaau3
dbparMeHTa CTEHBI C MCIOIB30BaHUEM MporpaMMmHoro komimiekca «STARK _ES».
[lenbio pacyeTa sIBISETCS ONPENEICHUE PACUETHBIX XapaKTEPUCTUK KOHCTPYKUUN
(cOOCTBEHHBIX YaCTOT, MIEPUOJIOB KOJICOAHHMIA).

XapakTepUCTUKU MaTEepUaioOB U KOHCTPYKIMUU CTEHBl MPUHSTHI B
COOTBETCTBHUU C pe3yJbTaTaMU UCIILITAaHUH.

Pesynbratel pacueToB nokaszansl Ha puc.4.7 - 4.12.

JlnHamMuueckne XapakTepUCTUKH MpUBEAeHBI B Tabmuie 4.3.

Tabi. 4.3
Ne popmbr UYacroTs! kKonebanuit, 'y [Tepuoas! konebanuit, cex.
1 10,98 0,09104
2 25,08 0,03987
3 52,53 0,01904
4 81,3 0,0123
5 108,9 0,00919

[lonyueHHble B pe3ynbTaTe€ NPOBEACHHBIX PACYETOB JIHHAMUYECKHUE
XapaKTepUCTHUKU CTEHbI C MPOEMOM OBLIM HCIONb30BaHbl JJIsi Ha3HAUYCHUS

PEXKUMOB HArpy>KEHUS.



Puc. 4.7.PacyeTHas cxemMa

Puc. 4.8. - 1a ¢popma koaedannmii, f=10,98I'u, T=0,09104c.
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Puc. 4.9. - 29 ¢popma koaedannii, f=25,08I'u, T=0,03987c.

Puc. 4.10. - 3s popma konedanuii, f=52,53I'n, T=0,01904c.
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81,3I'u, T=0,0123c.

Puc. 4.11. - 45 dpopma xonedanmii, f

=108,9I'u, T=0,0091%¢.

f

171

Puc. 4.12. - 51 ¢popma kos1e6aHU
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B mnpouecce mpoBeneHUs] UCHOBITAHWM, U3MEHSISI YacTOTY BO3JEHUCTBUSL U
AMIUTATYIBI KoJIeOaHui 1aTHOPMBI, OLIEHUBAINCH TUHAMHYECKHUE
XapaKTEPUCTUKH (4aCTOTHI OCHOBHOT'O TOHA KOJCOaHH#, TUCCUTIAaTHBHBIC CBONCTBA
U TIp.), a TAK)Ke MPUHIUITHAIBHBIN XapakTep pabOThl SKCIIEPUMEHTATBHON MOJICIIH.
[IpuBenenubie B Tabnuie 4.4 3HaueHUsI MO 1IBETOBOM raMMe COOTBETCTBYET
30HAM CEMCMHYHOCTH, YKa3aHHbIM Ha KapTe CEUCMHUYECKOr0 pPanOHUPOBAHUS

tepputopuu PO (puc. 4.13)

ITapaMeTpbl TUHAMMYECKOT0 HATPYKEHUS MJIAT(HOPMBbI
Tabin. 4.4

bamnpHOCTE

Ne Yacrora, | AMmutyaa, | YCKOpEHHE,
f (Tw) A (Mm) a (m/c?)

19 2,0 6,5 1,02 7,0
20 2,3 9,6 2,00 8,0
21 2,4 11,6 2,64 8,4
22 2,5 13,8 3,40 8,8
23 2,4 16,7 3,80 8,9

B Ilpunoxenun 1 x HacTofAleMy OTYETYy MPHUBEIEHBI JAaHHBIE 3aMEpPOB

YCKOPEHMI MO JaTYMKaM, CXeMa pacCTaHOBKHU KOTOPBIX NTOKa3aHa Ha puc. 4.4.



CEMCMHWYECKOE PAWOHWPOBAHWE TEPPUTOPKMK
POCCHHMCKOW ®EOEPALIMM
Kapra OCP-97D ¢ BepOATHOCTEH 0.5% BOZHHMKHOBEHWA
W BOSMOMHOTD NpPeBbILEHAA CEACMHYECKON HHTEHCHBHOCTH »
B Dannax wrans MSK-64 B Tevenne 50 net ;
{nepuon noeTopRemocTi T=10000 net)
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Puc. 4.13.Kapra ceiicmuyeckoro paiionupoBanusi reppuropuu Poccuiickoii ®enepannu
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Ha puc. 4.14 npuBenen xapaktep 00pa3oBaHHA TpPEIIMH B IIpoOIECcCe
JUHAMMYECKOTO HArpy>KeHHWs KOHCTPYKIMM CTeHbl. llpu MHTEHCUBHOCTH
IMHAMIYECKOTO BO3IGHCTBHS COOTBETCTBYIOMIEr0 yckopeHmsiMm 20Qm/c’ (o
Ta0.4.4 naHHOE YCKOpPEHHE COOTBeTCTByeT 8 Oamam mo mkage MSK-64) B
TaHeId TPOHM30ILI0 00pa3oBaHWE M PACKPBITUE TOPH30HTAIBHBIX (CIBHTOBBIX)
TpEeUIMH B IIBaxX. B panpHEHIIEM NpU yBEJIWYECHHHM NWHAMUYECKOW HArpy3Kd Ha
CTEHY IPOU30LUI0 00pa30BaHMUE JOMOJHUTEIbHBIX BEPTUKAJIBHBIX M HAKJIOHHBIX
TPELIMH HEMOCPEICTBEHHO B TY€UCTOOETOHHBIX OJI0KaX KIAJAKU U MPU YCKOPEHUSIX
COOTBETCTBYIOIIUX CEHCMUYHOCTH 9 Oa/yioB KOHCTPYKIMS TMpHIa B
HEIPUTOTHOE JIUIS JajbHEHIIeH sKeryaraiuu coctosiaue (M. hoto Ha puc. 4.14).
JlanpHelmass mporpaMMa UCIIBITAHUN TPEAINoaraeT UCIbITaHUE (PacaaHoi CTEeHBI
C DJEMEHTaMH YCWIEHHS IIyTeM apMHUpPOBaHUS KJIQJAKU  CIIELHUAJIbHOU
(0a3anmbTOBOM) apMaTypod W YCTPOWCTBA BHEIIHETO AapMHPOBAaHHS U3

YTJICBOJIOKHA.
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Puc.4.14.Xapakrep o0pa3oBaHusi TPEeIIUH B Mpoliecce
AUHAMHUYECKOT0 HATPY KEHUSs
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5.3AK/IIOYEHUE. BbiBoabI U peKOMeEHIAIUN

AHanmu3 pe3yJabTaTOB AKCICPUMEHTAIBHBIX MCCICIOBAaHUN IMPOYHOCTH U
nehOpMaTUBHOCTH KJIAJKU CTCH U3 SYEHCTOOCTOHHBIX OJIOKOB, M3TOTOBJICHHBIX TIO
texHonoruu  YTONG  dupmoit 3A0  «Kcemna-AspobOnok-llentp» u
CMOHTHUPOBAHHBIX Ha CIEIMaILHOM KiieeBoM cocTaBe Mapku «Y TONG-skoHOM» 1
IIEMEHTHOM PACTBOPE, PH PA3INYHBIX CUIIOBBIX BO3JIEHCTBUSIX MTO3BOJISIET CACIAThH

CJICAYIOIIUE BBIBO/IBI.

1. TlpoyHOCTH HOPMAJIBHOTO CIEIJICHUS OJIOKOB, CMOHTHPOBAHHBIX Ha
kieeBoM pactBope Mapku «Y TONG-okonom», cocrapmia 0,2 MIla (2 KFC/CMZ), Ha
nemeHTHoM pactBope — 0,07 MIla (0,7 KFC/CMZ), T.€ MPOYHOCTh CILEIUICHHUS Ha
KJIEEBOM COCTaBe B 2,8 pa3a BbIllIE YeM Ha [IEMEHTHOM PacTBOPE.

Cornacao nyHkty 3.39 CHull [I-7-81* «CTpouTeNnbCcTBO B CEHCMUYECKHUX
paiionax» qias  kiagkd |-off  kateropum (kateropusi ONpeeNseT CTENeHb
COINPOTHBIIIEMOCTH CEHCMHYECKHM BO3JCHCTBHSIM) HOpMalbHOE clerieHue (1o
CHulI 11-7-81* BenuunHa BpEMEHHOI'O COMPOTUBIICHUSI OCEBOMY PACTSIKEHUIO T10
HEIIepEeBsI3aHHBIM 1IBaM) JOJDKHO ObITh He Meree 0,18 MIIa (1,8 krc/cm?). Takum
o0pa3oM B ciydyae MpHUMEHEHHUs sSTYeHCThiX OeToHOB Kiacca B3.5 (M50) 6iioku u3
YKa3aHHOTO MaTrepuajlia MOTYT OBbITh PEKOMEHIIOBaHBI JJIsi TMPUMEHEHHS B
CEMCMHUYECKH ONACHBIX peruoHax P® g Kinagku B HECYIIMX U CAMOHECYIIUX

CTCH MJIM 3aIIOJIHCHH: KapKaca.

2. IIpoyHOCTh KACATENHLHOIO CIEIUICHUS OJIOKOB, CMOHTHPOBAaHHBIX Ha
KJIEEBOM COCTaBe, NP JCUCTBUU Ha KIIAJIKy CIBUTAIONIMX ycuinii coctaBmia 1,07
MIIa (10,7 krc/cM?), B cilydae IpHMEHEHHs LEMEHTHOro pacteopa — 0,26 MIla
(2,6 krc/em®). T. e. NpUMEHEHHE KIEEBOTO COCTABA I03BOJSIET YBETHUHTD
NPOYHOCTh KAacaTeIbHOTO CIEIUICHUS IpH caBure Oojiee yeM B 4 pasza 1o
CPaBHEHUIO C KJIQJIKOW Ha IIEMEHTHOM PacTBOpE.

JlaHHBI TapaMeTp SBJISETCS BeChbMa BAXKHBIM IPH OICHKE MPOYHOCTH

KJIIagKKW CTCH IIpU CABUI'C CJIOCB OTHOCHUTCIILHO APYT ApYyra.
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3. [IpounocTs TpU cpe3e KIAAKA CTE€H, CMOHTHUPOBAHHBIX Ha KIIEEBOM
cocTaBe, MpH JCUCTBUU CIABUTAIONIMX ycwinid (epekoc) mpuMepHo B 2 pasa
BEIIIIE, YEM B CIy4yae MPUMEHEHHS [IEMEHTHOTO pacTBopa u coctasisier 0,67 MIla
(6,7 krc/em®). TIpu stom cormacHo 1.6 Ta6m.10 CHull 11-21-81 &KameHHbIe H
apMOKaMEHHbIE KOHCTPYKLMU» BEIMYMHA R, JOIKHA COCTAaBIATH NPU Mapke
pactBopa M25 — 0,16 MlIla (1,6 KFC/CMZ), T.6 MEHBIIE YeM BEIMYUHA Ripes,
IOJTy4eHHAs U3 SKCIIepUMeHTa i coctasisomas 0,67 MIla (6,7 kre/em?).
Pe3ynbpTarel uchbITaHUNA (QParMEHTOB CTEH HAa TMEPEeKOC MO3BOJISIIOT
KOHCTAaTUPOBAaTh, YTO CTCHBI U3 SUYEHCTOOCTOHHBIX OJOKOB CMOHTHPOBAaHHBIX Ha
kieeBoM cocTtaBe Mapku «Y TONG-KoHOM» MOryT OBITh PEKOMEHIOBAHBI IS

IIPUMEHEHUS B CEICMUYECKUX PAlOHAX.

4. Ilpumenenue kieeBoro cocrtaBa Mapku «Y TONG-HkoHOM» 1Ji KJIaJKU
CTeH W3 SYEUCTOOCTOHHBIX OJIOKOB BEIET K CYIIECTBEHHOMY IIOBBIIICHUIO
MPOYHOCTH KJIAJKK TIPU IIEHTPAJIHbHOM W BHEIEHTPEHHOM CXXaTUU 3a CUeT
CYIIECTBEHHOTO CHIKEeHHUA d(PQeKTa 1mBa U, KaK CIEJACTBUE ITOr0, 00Jiee MOITHOTO
WCITOJIH30BAHUS TPOYHOCTH MaTepraa KIaIKu.

HopMaTuBHbIC 3HaYEHHS BPEMEHHOTO COMPOTHUBICHUS KJIAJKHU CHKATHIO TIO
«PexoMeHIaIMM 10 TPUMEHEHHIO CTCHOBBIX MEJKHX OJOKOB U3 SYEUCTHIX
oeronos» IHHUMUCK 1992 wu CHull [I-21-81 mnpu wucnonab3oBaHUU
A4EeUCTOOCTOHHBIX 0JI0KOB Kilacca B3.5 mpu pactBope Mapku M25 cocrasiser
2,41 MIla (24,1krc/cm?). B skcriepuMenTe yKka3aHHas BEIMYHHA cocTaBhina 3,04

MIla (30,4KFC/CM2), T.€. B 1,26pa3a Bhilie, 4eM HOPMHUPYEMBIE 3HAYCHUSI.

5. [IpodHOCTh KJIAJIKHW Ha PACTSHKEHHE NMPU M3rM0e Mo HenepeBs3aHHOMY
CEUYCHUIO TIPH HCIOIBh30BaHUU KiieeBOoro coctaBa Mapku «Y TONG-okoHOM» miis
COCMHEHUs STYEHCTOOETOHHBIX OJIOKOB Oojiee 4eM B / pa3 BBIIIE MPOYHOCTH

QHAJIOTUYHOU KJIadKH, CMOHTHpOBaHHOﬁ Ha IEMCHTHOM pacCTBOPC.
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6. lunamuueckue ucTbITaHus (hparMeHTa CTEHbI C IPOEMOM, BBITIOJHEHHON

U3 STYEMCTOOETOHHBIX OJIOKOB, M3roTOBIEHHBIX M0 TexHoysoruu Y TONG dbupmoit
3A0 «Kcenna-A3po6aok-1leHTp» 1 CMOHTHUPOBAHHBIX Ha CHEIUATHHOM KJIEEBOM
coctaBe Mapku «Y TONG-5KkoHOM», MMOKa3alld 4TO B CIIy4ae MPUMEHEHHSI KJIaKU
CTCH U3 SYCUCTOOCTOHHBIX 0JI0OKOB Kitacca He Hmke B3.5 (M50) na crnennaabHOM
KJICEBOM pAacTBOPE MOTYT OBITh PEKOMEHAOBAaHbI [Isl HKCIIOJIb30BAHUA B
celicMUYecKnX palioHax ¢ 0aIbHOCTHIO 7 OaJUIOB — B KaueCTBE HECYIINX CTEH, B
pailoHax ¢ ceilicMuMuHOCThIO 9 0amyioB — B KayecTBe CTEHOBOIO MaTepuaia
3allOJIHEHUSI  JKEeNe300€TOHHOTO  Kapkaca, C COOJIIOJeHHEM HeO0OXOIUMBIX
KOHCTPYKTHUBHBIX MEPOIPHUATHI 00ECIeUnBAIONINX YCTOWYUBOCTh M IMPOYHOCTH
knaaku. JlanpHelme MCCleoBaHUsS CTeH U3 s'YeMCTOOETOHHBIX OJIOKOB OYIyT
CBS3aHBI C WCIOJB30BAHUEM BHYTPEHHETO M BHEIIHETO apMHUPOBaHUS JUIA

YBCIIMYCHUA UX HCCYIHCﬁ CITOCOOHOCTH IMIpU JUHAMHYCCKUX BOBHCﬁCTBHHX.
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SAYEMCTOBETOHHOM CTEHBI C IPOEMOM
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Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,9 0,07
2 1,7 1,7 0,21
3 1,9 2,2 0,31
4 2,2 3,6 0,68
5 2,9 8,9 2,96
6 1,9 1,5 0,22
7 2,8 51 1,58
8 3,2 11,1 4,47
9 1,9 1,1 0,15
10 2,9 4.2 1,40
11 3,3 10,9 4,68
12 1,8 0,5 0,06
13 2,9 2 0,67
14 3,5 10 4,84
15 1,3 15 0,10
16 1,6 2,7 0,27
17 1,3 2,4 0,16
18 1,6 4 0,40
19 2 6,3 0,99
20 2,3 9,3 1,94
21 2,4 11,3 2,56
22 2,5 13,4 3,30
23 2,4 16,2 3,69
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,2 0,05
2 1,7 0,6 0,07
3 19 1 0,14
4 2,2 0,9 0,18
5 2,9 0,4 0,13
6 1,9 0,6 0,08
7 2,8 0,4 0,11
8 3,2 0,3 0,14
9 19 0,4 0,06
10 2,9 0,3 0,10
11 3,3 0,3 0,13
12 1,8 0,3 0,04
13 2,9 0,3 0,09
14 3,5 0,2 0,09
15 1,3 0,3 0,02
16 1,6 0,9 0,09
17 1,3 0,3 0,02
18 1,6 1,4 0,14
19 2 1,9 0,30
20 2,3 1,1 0,24
21 2,4 0,9 0,20
22 2,5 0,8 0,20
23 2,4 0,8 0,19
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Puc. I1-1.1.1TapaMeTpbl AMHAMUYECKOTO Harpy>KeHus 1o aatuukam Nel,2



Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,3 0,03
2 1,7 0,6 0,07
3 1,9 0,7 0,10
4 2,2 1,1 0,21
5 2,9 2,6 0,85
6 1,9 0,6 0,08
7 2,8 1,6 0,49
8 3,2 3,1 1,25
9 1,9 0,4 0,06
10 2,9 1.4 0,45
11 3,3 3,1 1,32
12 1,8 0,2 0,03
13 2,9 0,7 0,24
14 3,5 2,9 1,40
15 1,3 0,4 0,03
16 1,6 0,9 0,09
17 1,3 0,7 0,05
18 1,6 1,2 0,12
19 2 1,8 0,28
20 2,3 2,5 0,53
21 2,4 3 0,68
22 2,5 3,4 0,84
23 2,4 3,9 0,88
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,6 0,04
2 1,7 1 0,12
3 1,9 1,3 0,19
4 2,2 2,2 0,42
5 2,9 5,9 1,96
6 1,9 0,8 0,12
7 2,8 3,2 0,98
8 3,2 7,5 3,03
9 1,9 0,6 0,08
10 2,9 2,5 0,84
11 3,3 7,4 3,19
12 1,8 0,2 0,03
13 2,9 1,1 0,37
14 3,5 6,6 3,19
15 1,3 0,9 0,06
16 1,6 1,6 0,16
17 1,3 15 0,10
18 1,6 2,4 0,24
19 2 3,9 0,62
20 2,3 6,1 1,27
21 2,4 7,6 1,73
22 2,5 9,5 2,35
23 2,4 11,3 2,58
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Puc. I1-1.2.1TapameTpbl AMHAMHAYECKOTO Harpy»xeHus no garuyukam Ne3,4



Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,1 0,01
2 1,7 0,6 0,07
3 1,9 0,5 0,08
4 2,2 0,3 0,06
5 2,9 0,2 0,07
6 1,9 0,4 0,06
7 2,8 0,2 0,06
8 3,2 0,2 0,07
9 1,9 0,4 0,05
10 2,9 0,2 0,06
11 3,3 0,2 0,09
12 1,8 0,3 0,04
13 2,9 0,1 0,04
14 3,5 0,2 0,11
15 1,3 0,1 0,01
16 1,6 0,9 0,09
17 1,3 0,4 0,03
18 1,6 1,2 0,12
19 2 0,6 0,09
20 2,3 0,3 0,06
21 2,4 0,4 0,08
22 2,5 0,2 0,06
23 2,4 0,3 0,06
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,2 0,01
2 1,7 0,8 0,10
3 1,9 0,6 0,08
4 2,2 0,5 0,10
5 2,9 0,5 0,17
6 1,9 0,5 0,07
7 2,8 0,4 0,13
8 3,2 0,4 0,16
9 1,9 0,5 0,07
10 2,9 0,4 0,12
11 3,3 0,4 0,17
12 1,8 0,5 0,06
13 2,9 0,3 0,09
14 3,5 0,4 0,17
15 1,3 0,3 0,02
16 1,6 1,2 0,12
17 1,3 1 0,07
18 1,6 15 0,15
19 2 0,8 0,13
20 2,3 0,8 0,16
21 2,4 0,8 0,18
22 2,5 0,7 0,17
23 2,4 0,7 0,15
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Puc. I1-1.3.TTapaMeTpbl AMHAMUYECKOTO HArpy>KeHus 1o pataukam Ne6, 7



Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,5 0,04
2 1,7 1 0,11
3 1,9 1,2 0,18
4 2,2 2 0,39
5 2,9 5,6 1,86
6 1,9 0,8 0,11
7 2,8 3 0,92
8 3,2 7,1 2,87
9 1,9 0,6 0,08
10 2,9 2,4 0,79
11 3,3 7 3,03
12 1,8 0,2 0,03
13 2,9 1,1 0,35
14 3,5 6,2 3,02
15 1,3 0,7 0,05
16 1,6 15 0,15
17 1,3 1,3 0,09
18 1,6 2,3 0,23
19 2 3,7 0,59
20 2,3 5,7 1,20
21 2,4 7,2 1,64
22 2,5 9,1 2,24
23 2,4 10,8 2,46
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,4 0,03
2 1,7 0,7 0,09
3 1,9 0,9 0,13
4 2,2 1.4 0,26
5 2,9 3,2 1,07
6 1,9 0,6 0,09
7 2,8 19 0,60
8 3,2 3,9 1,59
9 1,9 0,5 0,07
10 2,9 1,6 0,54
11 3,3 3,9 1,67
12 1,8 0,2 0,03
13 2,9 0,8 0,28
14 3,5 3,6 1,75
15 1,3 0,6 0,04
16 1,6 1,1 0,11
17 1,3 0,9 0,06
18 1,6 1,6 0,16
19 2 2,3 0,37
20 2,3 3,3 0,69
21 2,4 4 0,90
22 2,5 4.6 1,13
23 2,4 53 1,20
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Puc. I1-1.4.TTapaMeTpbl AMHAMHUYECKOTO Harpy>keHus mo aarunkam Ne8,9
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Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,3 0,02
2 1,7 1,2 0,15
3 1,9 0,8 0,12
4 2,2 0,6 0,11
5 2,9 0,6 0,19
6 1,9 0,8 0,11
7 2,8 0,5 0,14
8 3,2 0,5 0,19
9 1,9 0,8 0,11
10 2,9 0,4 0,13
11 3,3 0,4 0,18
12 1,8 0,7 0,09
13 2,9 0,3 0,10
14 3,5 0,3 0,16
15 1,3 0,4 0,03
16 1,6 1,9 0,19
17 1,3 1,6 0,11
18 1,6 2,3 0,23
19 2 0,9 0,15
20 2,3 0,9 0,18
21 2,4 1 0,22
22 2,5 0,9 0,23
23 2,4 0,9 0,21
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,2 0,02
2 1,7 0,4 0,04
3 1,9 0,5 0,07
4 2,2 0,8 0,15
5 2,9 2 0,68
6 1,9 0,3 0,04
7 2,8 1,1 0,34
8 3,2 2,6 1,06
9 1,9 0,2 0,03
10 2,9 0,9 0,29
11 3,3 2,7 1,14
12 1,8 0,1 0,01
13 2,9 0,4 0,13
14 3,5 2,3 1,12
15 1,3 0,3 0,02
16 1,6 0,5 0,05
17 1,3 0,4 0,03
18 1,6 0,9 0,09
19 2 1,3 0,21
20 2,3 2,1 0,43
21 2,4 2,6 0,60
22 2,5 3,4 0,85
23 2,4 4 0,92

Puc. I1-1.5.TTapameTpbl AMHAMHUYECKOTO Harpyxenus no aaryukam NelO,11
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Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 1 0,08
2 1,7 1,8 0,21
3 1,9 2,3 0,32
4 2,2 3,7 0,70
5 2,9 9,2 3,05
6 1,9 1,6 0,23
7 2,8 53 1,63
8 3,2 11,4 4,62
9 1,9 1,1 0,16
10 2,9 4.4 1,45
11 3,3 11,2 4,83
12 1,8 0,5 0,06
13 2,9 2,1 0,70
14 3,5 10,3 4,99
15 1,3 15 0,10
16 1,6 2,8 0,28
17 1,3 2,4 0,16
18 1,6 4.1 0,41
19 2 6,5 1,02
20 2,3 9,6 2,00
21 2,4 11,6 2,64
22 2,5 13,8 3,40
23 2,4 16,7 3,80
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,1 0,01
2 1,7 0,3 0,03
3 1,9 0,4 0,05
4 2,2 0,6 0,11
5 2,9 1,5 0,49
6 1,9 0,2 0,03
7 2,8 0,8 0,25
8 3,2 1,8 0,72
9 1,9 0,1 0,02
10 2,9 0,7 0,22
11 3,3 1,7 0,71
12 1,8 0,1 0,01
13 2,9 0,3 0,10
14 3,5 15 0,74
15 1,3 0,1 0,01
16 1,6 0,4 0,04
17 1,3 0,3 0,02
18 1,6 0,7 0,07
19 2 1,1 0,17
20 2,3 1,5 0,32
21 2,4 1,8 0,41
22 2,5 19 0,48
23 2,4 2,2 0,51

Puc. I1-1.6.1TapameTpbl AMHAMHUYECKOTO HArpykeHus no garyukam Nel2,13
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Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,1 0,01
2 1,7 0,2 0,03
3 1,9 0,3 0,04
4 2,2 0,5 0,10
5 2,9 1.4 0,46
6 1,9 0,2 0,03
7 2,8 0,8 0,24
8 3,2 1,7 0,69
9 1,9 0,1 0,02
10 2,9 0,6 0,21
11 3,3 1,7 0,72
12 1,8 0,1 0,01
13 2,9 0,3 0,09
14 3,5 1,6 0,76
15 1,3 0,1 0,01
16 1,6 0,4 0,04
17 1,3 0,3 0,02
18 1,6 0,6 0,06
19 2 0,9 0,15
20 2,3 1,4 0,30
21 2,4 1,7 0,39
22 2,5 2 0,49
23 2,4 2,3 0,52
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,4 0,03
2 1,7 0,7 0,08
3 1,9 0,8 0,12
4 2,2 1,3 0,24
5 2,9 3,1 1,02
6 1,9 0,6 0,09
7 2,8 1,8 0,57
8 3,2 3,8 1,52
9 1,9 0,4 0,06
10 2,9 1,6 0,52
11 3,3 3,7 1,60
12 1,8 0,2 0,03
13 2,9 0,8 0,27
14 3,5 3,5 1,68
15 1,3 0,6 0,04
16 1,6 1 0,10
17 1,3 0,9 0,06
18 1,6 1.4 0,14
19 2 2,2 0,34
20 2,3 3,1 0,64
21 2,4 3,7 0,84
22 2,5 4.3 1,05
23 2,4 4.9 1,12

Puc. I1-1.7.1TapaMeTpbl AMHAMHUYECKOTO HarpyxeHus no aaryukam Nel4 16



89

Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,1 0,02
2 1,7 0,4 0,04
3 1,9 0,7 0,10
4 2,2 0,6 0,12
5 2,9 0,4 0,14
6 1,9 0,4 0,06
7 2,8 0,3 0,10
8 3,2 0,5 0,21
9 1,9 0,3 0,04
10 2,9 0,3 0,10
11 3,3 0,6 0,24
12 1,8 0,2 0,02
13 2,9 0,2 0,07
14 3,5 0,1 0,03
15 1,3 0,1 0,01
16 1,6 0,6 0,06
17 1,3 0,1 0,01
18 1,6 1 0,10
19 2 1,2 0,19
20 2,3 0,6 0,13
21 2,4 0,6 0,14
22 2,5 0,6 0,14
23 2,4 0,6 0,14
Ne f, My A, MM a, m/c?
1 1,4 0,1 0,01
2 1,7 0,2 0,03
3 1,9 0,3 0,04
4 2,2 0,5 0,10
5 2,9 1,4 0,45
6 1,9 0,2 0,03
7 2,8 0,7 0,23
8 3,2 1,6 0,65
9 1,9 0,1 0,02
10 2,9 0,6 0,20
11 3,3 15 0,65
12 1,8 0,1 0,01
13 2,9 0,3 0,09
14 3,5 1.4 0,68
15 1,3 0,1 0,01
16 1,6 0,4 0,04
17 1,3 0,3 0,02
18 1,6 0,6 0,06
19 2 1 0,16
20 2,3 1,4 0,29
21 2,4 1,7 0,38
22 2,5 1,7 0,43
23 2,4 2 0,45

Puc. I1-1.8.1TapameTpbl AMHAMHUYECKOTO HArpy»keHus no aaryukam Nel7,18






